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Presentatie Zandwindmolen |IKZ
Baggernet 24 juni 2021

e Zandwin(d)molen:


https://vimeo.com/318997929

Vraaganalyse

Nederland
* In Nederland RWS: uitvoeringsverantwoordelijk voor kustlijnzorg

» Huidige werkwijze suppleren geen duurzame oplossing:
— Veel CO, uitstoot;
— Zandige kust zal nog eeuwen onderhouden moeten worden;
— Meer structurele oplossingen gewenst.

* Ambitie:
— Structureel en duurzaam, geen CO, uitstoot;
— BKL is defensieve benadering, waarom geen offensieve benadering?

Wereldschaal
— 13 % kusten zijn zandkusten;
— Grootste metropolen liggen in Delta’s;
— Door zeespiegelstijging / zakkende delta’s overal netto erosie.
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@ Individual dune locations

Celtic Seas

The world has more then 1.000.000 km’
coastline, 13 % of the coastline is sandy.




Zandsuppleties van 2001 - 2010

10-C Types of coastal erosion processes
1. Structural erosion — data on nourishment
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Zandtransporten Amelander zeegat

Large transport coarse fractions
Large transport fine fractions
Small transport coarse fractions
Small transport fine fractions




Geimporteerd sediment door de zeegaten naar de
Waddenzee

Inlet Import (+) or export {-}
Texel + 2.0 Mm:*.f}rear
Elerlandse Gat - 0.3 ]'I.‘ImS."}rear
Vie + 1.2 Mm* /year
Ameland + 1.2 Mm* /year
Frisian + 0.5 Mm® /year

Netto import Waddenzee 4.5 miljoen m3 / jaar = kusterosie

Oppervlak Nederlandse Waddenzee 2400 km2 * zeespiegelstijging 1,7 mm/jaar = 4 miljoen m3/jaar



Toekomst ? Meer of minder zandhonger Waddenzee?

Bron: Sedimentbalans Waddenzee Deltares, febr. 2020

Synthese ten behoeve van Technisch Advies Kustgenase 2.0
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Figuur 4.1 Berekende sedimentimporten voor de Westelijke Waddenzee, de Oostelijke Waddenzee en de
totale Waddenzee voor de 4 ZSS scenario’s



ZANDWINDMOLEN

Continueren van een Nederlandse traditie




Zandwindmolen

Geen gebruik fossiele brandstoffen

Geen CO, emissie;
Minder ecologische schade;

Adaptief naar toekomst;

Structurele oplossing;

Onderhoudsaanpak

Sleephopper

Beperkte reductie fossiele brandstof mogelijk
185 kTon CO, per jaar;
Ecologische schade door grootschalig dumpen;

Projectaanpak
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Waarde propositie

« Kosten nu ca. € 60 miljoen per jaar

Transitie naar CO, neutraal;
— 180 kTon, bij €50/kTon =9 miljoen euro

Transitie van project naar onderhoud

Transitie van defensief naar offensief
Transitie van dwarsprofielbehoud (BKL)

naar natuurbouw

Totaaloplossing:
— Grootschalig lage kuubprijs;
— Kleinschalig: proof of concept

In Europa wordt CO2 snel duurder...
Prijs per ton CO 5 -uitstoot in EU ETS
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Coastline Challenge: IKZ traject (integrale kustlijnzorg)

Traject verkennen (afgerond)

— Criteria:
— Kosteneffectief (goedkoper dan huidige wijze van suppleren)
— Substantieel lagere MKI (milieukosten indicator)
— Substantieel lagere C02 emissie (40 — 58% minder emissie)

Traject ontwikkelen
— Varianten studie (afstand, hoeveelheid, energievoorziening, suppletie locatie, ....)
— Beste verder uit te werken tot pilot

Traject Testen en valideren, budget 15 miljoen, te verdelen tussen meest kansrijke ideeén
— In principe in de Noordzee

Traject implementeren (buiten opdracht)
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Varianten

Mogelijke varianten

Onderscheidende factoren t.a.v. doelvariabelen
Winningshoeveelheid: 0,1, 0,5 en 2 miljoen m3 per jaar

Wijze van winning: sleephopper, winningsschip, nieuw equipment
Afstand 8 en 12 km

Vooroever of strandsuppletie, of suppletie "op stroom zetten”
Verspreiding langs de kust: 1, 2, 4 en 8 km

Energie: eigen molens bij energievraag of van windpark

Eigen molens: nabij energie vraag of buiten 12 mijls zone

De 1¢ stap is om deze varianten globaal te onderzoeken, slim in een LCC te zetten en kansrijke varianten
te selecteren.




Versie: 2M_c
Systeemschets Datum: 16-6-2021

Energie voorziening Volume: 2 miljoen m3/jaar
Transportafstand: 12 km

- . Vermogen windmolen: 10 MW

ml Hulpwerktuigen

/ suppletie

Tijdelijke energieopslag
voor leegdraaien leiding 5 baggerpompen;

Opties voor winning

.9 i E A/ verspreid om te hoge

: \ Baggerpomp op strand
‘ / drukopbouw te giOdpig bi?lzpkm
: ! voortomen

/
AN g \—-l.é "J IW @

transportafstand Y

— — "

Eerste baggerpomp op/

. . Vermogensbehoefte o
dllcht bij . transport 5-6 MW Leidingdiameter 400mm
ontgravingswerktuig . .
\ 4 km Energievoorziening
- - voor baggerpomp
’ max. 2 km — 12 km - op het strand
Winnin Transport Suppletie
Vaste windmolen met
/ winningsgebied rondom
Vermogensbehoefte:
>20m - trfans.port: 4 5-6 MW
- winningswerktuig: MW
- hulpwerktuigen:
v @& =
Vermogen windmolen: 10 MW




Versie: 0.1M _a
Systeemschets Datum: 16-6-2021

Energie voorziening Volume: 0.1 miljoen m3/jaar
Transportafstand: 12 km

Vermogensbehoefte
Windturbine 1,2 MW

Laag debiet, dus zand
Tijdelijke energieopslag door natuurkrachten te
voor leegdraaien leiding laten verspreiden

" Ny

Crawler voor winning van 8 baggerpompen nodig; verspreid om Leidingdiameter 150mm
kleine volumes \ te hoge drukopbouw te voorkomen //\\
e max. 1,5 km
Winning Transport Suppletie

/ Drijvende windmolens \

>20m Vermogensbehoefte:
- transport: 600 kW

\ - winningswerktuig: kW

V///n 1 —_— 6 km Vermogen windmolen: 1200 kW
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Crawler
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Enefgie toevoer
met kV kabels
langs leidingen

Stopcontact op zee

Energie eigen
windturbine

Energie
windpark

Windpark Borssele



Transport met
leiding

Pijpleiding bodem

Video Courtesy: Nat

Strand suppletie Walcheren

Vooroeversuppletie
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Comment RWS:

“Dutch glory on its best”
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Verwachte prijsontwikkeling

Suppletie 2 miljoen per jaar m? price development
7 km afstand 30% energy costs dredger at tl.1e momgnt
+5% a year energy costs -1% innovation
£20.00 -4% a year innovation Sandwindmill
, Haantal manjaren basis 17 {-70%) 9
€18,00
£1600 Jstortvoorzieningen (0%) 8 “\~
7 N —
€1400 11750m flexible zuigleiding (0%) N __,,.——””—
€120 ° \:""""" T
. » —TT1 | N
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' o N LT e sgndwindmill max
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€8,00 ~ ~ dredger min
3 ~ -~ S~ dredger max
€6,00 W schip met zuighuis en pomp 2,3 Mw [-25%) ™ -~ ™~ ~
2 o~ nd
£4,00 =~
B 1hoosters 2,3 Mw (-5%)
£2,00 !
C000 B Lwindmolen 6 Mw met gravity fundering (- 0
! 0,
heden 50% productie 203070%productie . (19.(\@\%$¢@@@@@$@@&%\@%%@%@§r§()9@(9@@@(9@(9&(}9@
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Figuur S.1 De basiskustlijn en het reserveringsgebied‘;oor zandwinning op de Noordzee tussen de
doorgaande NAP -20 m dieptelijn en de 12-mijlsgrens



strandsuppletie

waterstand bij stormvloed

hoogwaterstand

vooroever strand waterkerende duinen

Figuur 5.2 Vooroeversuppletie en strandsuppletie
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Figuur 3.1

Kaart zandwinstrategie (Beleidsnota Noordzee)

zandwinning vergund (ook suppletie)
bestaande kabels en leidingen
voorkeurstracés voor kabels en leidingen
aanlandingspunten kabels en leidingen
loswallocatie
windpark in bedrijf /in aanbouw
wid egebied
beleidsvoornemen windenergie binnen de
12-mijlszone
scheepvaartinfrastructuur

grens EEZ

grens territonale zee (= 12-mijiszone)
transitie/xustwater (WFD//EG definities inbegrepen)
dunen

20etwater

Verdragsgebied Eems- Dollard



12 mijlszone 2m diepteliin 3 m giptelijn
. + ]Itm |
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Tot 12 meter beperkte geclogische kennis aamwezig
op basks wan seismiek,

Maximabe windiepte op basis van [Rertuar

ool

Figuur 8.1 Schematische weergave plangebied en windieptes



