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“Elektrisch, tenzij”

Uitgevoerde projecten
Pilot Amstelveense Poel

Hoogheemraadschap van Rijnland

KRW-inrichtingsmaatregelen bestaande uit:
o Baggeren
o Realiseren natuurvriendelijke oevers
o Afzanden

Baggeren middels elektrisch materieel
o Voedingsbron: waterstofaggregaat
o Opslagvoorziening: accupack 400 kWh
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Port of Rotterdam

Drie type voedingsbronnen:
o Accupakket
o Diesel-generator
o Waterstof-generator

Energiebronnen onderzoeken:
o Bron tot en met uitvoering
o Onderzoek toetsing door TNO

Pilot baggeren Botlek Haven
Draadkraanconfiguratie
o Gewicht – 105 ton
o Gieklengte – 31 m1
o Grijper – 3000 liter
o Diesel – Elektrisch

o Interne generator - 393kW / 530PK
o Powerlocks

Vermogensprofiel
o Maximaal piekvermogen

o 230 Ampere / 160 kW

o Gemiddeld verbruik / draaiuur:
o 19 kWh

Materieel
Pilot Amstelveense Poel

Hoogheemraadschap van Rijnland

KRW-inrichtingsmaatregelen bestaande uit:
o Baggeren
o Realiseren natuurvriendelijke oevers
o Afzanden

Baggeren middels elektrisch materieel
o Voedingsbron: waterstofaggregaat
o Opslagvoorziening: accupack 400 kWh

Monitoringsplan

Resultaat
- Rendement
- Logistiek inzicht
- Uitstoot:

- Stikstof
- Fijnstof
- Koolstof

Draadkraan
- Energieverbruik
- Gevraagd piekvermogen

Omgevingsfactoren
- Geluid
- Trillingen

Uitvoeringsdata
- Baggerdiepte
- Vaarroutes
- Weer
- Stroming
- Getij

Energiebron
- Energielevering / 

brandstofverbruik
- Geleverd piekvermogen
- Logistiek proces
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Uitgevoerde projecten

Ervaring
o Plug & Play
o Geluid- & trillingsvrij
o Wisselen van accu’s
o Live data

Rendement
o Rendement 71%

o Temperatuur / koeling
o 24 volt systeem
o Omvormer te groot – inefficiënt 

o Maximaal gevraagd vermogen 157 kW
o Werkbare capaciteit – 87 uur
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“Elektrisch, tenzij”

Uitgevoerde projecten

Vermogen
o Capaciteit - 2.320 kWh
o Maximaal vermogen – 300 kVA – 400volt

Specificaties
o 20 ft afzetcontainer
o Gewicht – 28 ton

Pilot baggeren Botlek Haven
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Uitgevoerde projecten
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o Maximaal vermogen – 300 kVA – 400volt

Specificaties
o 20 ft afzetcontainer
o Gewicht – 28 ton

Vermogen
o 2x Waterstofgenerator

o Brandstofcel 
o Continu nominaal vermogen – 65 kVA
o Maximum vermogen - 110 kVA

o Max. rendement 55% 
o 33 kWh/ kg waterstof -> 18 kWh

Waterstofvoorraad
o 20 ft container – 10 ton
o 484 kilo bij 381 bar

o Bij pilot niet gebruikt
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o Max. rendement 35% 
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“Elektrisch, tenzij”

Uitgevoerde projecten

Vermogen
o Externe generator – 250 kVA
o Max. rendement 35% 

o 9,8 kWh/ liter diesel -> 3,5 kWh

Dieselvoorraad
o 3.000 liter

Overzicht Pilot baggeren Botlek Haven
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o Maximaal gevraagd vermogen 144 kW
o Rendement 39% (12,9 kWh / kg waterstof)
o Werkbare capaciteit – 315 uur

95% 71%

55% 38%

35% 18%

€ 3.080,81 € 2.395,00

€ 1.630,14 € 600,00

€ 282,12 € 600,00
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Uitgevoerde projecten
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“Elektrisch, tenzij” Uitgevoerde projecten
Overzicht Pilot baggeren Botlek Haven

6.724,27

0,52

18,75

Ervaring
o Plug & Play
o Geluid & trillingen

Rendement
o Maximaal gevraagd vermogen 156 kW
o Rendement 18% (1,8 kWh / liter diesel)
o Slecht rendement door laag verbruik
o Werkbare capaciteit – 285 uur
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Accu Waterstof Diesel

Rendement

Theoretisch Geleverd
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€3.000,00 
€3.500,00 

Accu Waterstof Diesel

Verbruikskosten o.b.v. 240 uur

Huur/dag Verbruik/dag Eenmalig

Vanuit de wetgeving (Bal)
o Externe veiligheid

o 15 meter tot verblijfplaats

o Brandveiligheid
o Brandblussers plaatsen

o Opslaghoeveelheid (ADR 2.1)
o Bepaald een vrijstelling, meldplicht en vergunningplicht

Vanuit de Arbowet
o ATEX-zonering

o LEL-meter;
o ATEX-gecertificeerd gereedschap;
o open vuur verboden;
o antistatische kleding;
o geen apparaten met straling.

Veiligheid waterstof

6.724,27

0,52

18,75

0,01% 0,01%

100,00%

5,49%

3,17%

100,00%
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Accu Waterstof Diesel

Uitstoot o.b.v. 240 uur

Koolstofdioxide Fijnstof Stikstof



“Elektrisch, tenzij” Veiligheid waterstof

Vanuit wetgeving (Bal)
o Externe veiligheid

o 15 meter tot verblijfplaats

o Brandveiligheid
o Brandblussers plaatsen

o Opslaghoeveelheid (ADR 2.1)
o Bepaald een vrijstelling, meldplicht en vergunningplicht

Vanuit de Arbowet
o ATEX-zonering

o LEL-meter;
o ATEX-gecertificeerd gereedschap;
o open vuur verboden;
o antistatische kleding;
o geen apparaten met straling.

95% 71%

55% 38%

35% 18%

€ 3.080,81 € 2.395,00

€ 1.630,14 € 600,00

€ 282,12 € 600,00

Uitgevoerde projecten
Overzicht Pilot baggeren Botlek Haven



“Elektrisch, tenzij” Veiligheid waterstof

Vanuit de wetgeving (Bal)
o Externe veiligheid

o 15 meter tot verblijfplaats

o Brandveiligheid
o Brandblussers plaatsen

o Opslaghoeveelheid (ADR 2.1)
o Bepaald een vrijstelling, meldplicht en vergunningplicht

Vanuit de Arbowet
o ATEX-zonering

o LEL-meter;
o ATEX-gecertificeerd gereedschap;
o open vuur verboden;
o antistatische kleding;
o geen apparaten met straling.

95% 71%

55% 38%

35% 18%

€ 3.080,81 € 2.395,00

€ 1.630,14 € 600,00

€ 282,12 € 600,00

Maximale vermogens testen via projecten:
o Bouwkuip Montfoort (uitgevoerd)

o Draadkraan, accu en waterstofaggregaat
o Binnenbedijkte Maas baggeren (opdracht)

o Elektrische zuiger, accu’s en waterstofaggregaat

ChatGPT:
o Waterstof bot voor de wet- & regelgeving van 

waterstof

Ambities:
o Vervoerbare waterstofopstelling
o Waterstof van lokale regio gebruiken

Ontwikkeling waterstof



“Elektrisch, tenzij” Ontwikkeling waterstof

Maximale vermogens testen via projecten:
o Bouwkuip Montfoort (uitgevoerd)

o Draadkraan, accu en waterstofaggregaat
o Binnenbedijkte Maas baggeren (opdracht)

o Elektrische zuiger, accu’s en waterstofaggregaat

ChatGPT:
o Waterstof bot voor de wet- & regelgeving waterstof

Ambities:
o Vervoerbare waterstofopstelling
o Waterstof van lokale regio gebruiken

Vanuit de wetgeving (Bal)
o Externe veiligheid

o 15 meter tot verblijfplaats

o Brandveiligheid
o Brandblussers plaatsen

o Opslaghoeveelheid (ADR 2.1)
o Bepaald een vrijstelling, meldplicht en vergunningplicht

Vanuit de Arbowet
o ATEX-zonering

o LEL-meter;
o ATEX-gecertificeerd gereedschap;
o open vuur verboden;
o antistatische kleding;
o geen apparaten met straling.

Veiligheid waterstof

Verboon Maasland | Maasland
www.verboonmaasland.nl
info@verboonmaasland.nl

Verboon Maasland | Maasland
www.verboonmaasland.nl
info@verboonmaasland.nl

http://www.verboonmaasland.nl/
mailto:info@verboonmaasland.nl
http://www.verboonmaasland.nl/
mailto:info@verboonmaasland.nl


Verboon Maasland | Maasland
www.verboonmaasland.nl
info@verboonmaasland.nl

Maximale vermogens testen via projecten:
o Bouwkuip Montfoort (uitgevoerd)

o Draadkraan, accu en waterstofaggregaat
o Binnenbedijkte Maas baggeren (opdracht)

o Elektrische zuiger, accu’s en waterstofaggregaat

ChatGPT:
o Waterstof bot voor de wet- & regelgeving van 

waterstof

Ambities:
o Vervoerbare waterstofopstelling
o Waterstof van lokale regio gebruiken

Ontwikkeling waterstof

Verboon Maasland | Maasland
www.verboonmaasland.nl
info@verboonmaasland.nl

http://www.verboonmaasland.nl/
mailto:info@verboonmaasland.nl
http://www.verboonmaasland.nl/
mailto:info@verboonmaasland.nl

	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20

